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1. OBJETIVO

Este documento tem por objetivo apresentar os calculos geotécnicos e estruturais da
contencao da area localizada na Av. Eugenia, em Carapicuiba-SP.

Desta forma como parte integrante do projeto, essa memoria assegura as primicias de
calculo, de forma a solucionar os deslizamentos na regido.

CARACTERIZACAO DO LOCAL

Figura 1- Imagem retirada do Google Earth — Local critico afetado pelo sinistro.

O local atingido pelo deslizamento de solo, localizado na Av. Eugenia, altura do n°575
em Carapicuiba onde com o rompimento de tubulagbes da Companhia de Saneamento
Basico de Sao Paulo -SABESP, ocorreu um deslizamento de solo o qual atingiu 2 imdveis
que vieram a ruir.

2. CARACTERIZAGCAO GEOLOGICO-GEOTECNICA
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A geologia do Estado de Sdo Paulo é formada por rochas magmaticas, metamorficas,

sedimentares e sedimentos recentes.

De acordo com Chiossi(1), a coluna geoldgica do Estado de Sao Paulo é:

IDADE SERIE |FORMACAO | LITOLOGIA | Ex. OCORRENCIA
Terciaria Sao Paulo arenitos Sao Paulo
- Taubaté argilitos Taubaté
conglomerados
Cretacica Bauru Arenito arenitos Rio Preto
Bauru siltitos Bauru
argilitos Lins
Aracatuba
Triassica Sao Bento | Derrame de basaltos Jau — Lengois
basalto Araraquara
Arenito arenitos Botucatu
Boutucatu Sao Carlos
Permiana Passa Dois| Estrada Nova folhelhos siltitos | Piracicaba
Irati folhelhos calcario{ Rio Claro
Mogi Mirim
Carbonifera Tubaréao arenitos Limeira
varvitos Itapetininga
- conglomerados | Itu
siltitos Tieté
tilitos
Pré-Cambriana | Sdo Roque granitos Santos
gnaisses Jundiai
- Xistos Perus
filitos Morro do Jaragua
marmores Serra do Mar
quartzitos Serra de Paranapiacaba

Tabela1: Coluna geoldgica do estado de Sao Paulo (Fonte: Chiossi(1)).
A regiao de Carapicuiba esta inserida no Grupo de idade Pré-Cambriana.
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Figura 2: Mapa geoldgico do estado de Sao Paulo.

A associagao topografica-geolégica da regido préxima ao Oceano Atlantico, destaca-se o
Planalto Atlantico, representado pela Serra do Mar, é constituida de rochas igneas
cristalinas e metamorficas, como granitos e gnaisses, comuns na faixa Santos-Sao Paulo.
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ESQUEMA GEOLOGICO DA BACIA SEDIMENTAR DO PARANA
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Figura 3: Esquema geolégico do estado de Sao Paulo.

4 PARAMETROS GEOTECNICOS ADOTADOS

Os parametros geotécnicos adotados fundamentaram-se na analise dos resultados
das sondagens a percussao realizadas, classificagao tactil-visual dos materiais, bem
como na bibliografia disponivel e na experiéncia geotécnica do projetista.

Para a realizagdo das verificagbes geotécnicas foram considerados horizontes de
solo com comportamentos mecanicos distintos. Os parametros efetivos de resisténcia e
0s pesos especificos das camadas adotadas sdo apresentados na Tabela a seguir.
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Tabela 1 - Parametros Adotados.

e - ynat ysat s ' o
Solo Descrigao SPT médio (kN/m?®)  (KN/) c’ (kPa) '
Aterro (projeto) - 19 20 15 28
Aterro existente Argila silto arenosa <3 17 18 4 24
Aterro existente Argila silto arenosa 4a8 17 18 5 25
SR/ST/SAR Silte argiloso pouco arer_]oso/ Silte <5 17 18 7 2
arenoso pouco argiloso
SR/ST/SAR Silte argiloso pouco arer?osol Silte 5a10 17 18 10 22
arenoso pouco argiloso
SR/ST/SAR Silte argiloso pouco areqoso/ Silte 10320 18 19 12 25
arenoso pouco argiloso
SR/ST/SAR Silte argiloso pouco arer'losol Silte =20 19 20 15 28
arenoso pouco argiloso
Aluvido argiloso Argila organica/ Argila siltosa <5 16 16,5 =0,22*Ssvm'™OCR 0

c’: coesao efetiva;
¢’: &ngulo de atrito efetivo do solo;

Y : peso especifico natural.

A partir da analise das sondagens fornecidas e da caracterizagcéo geoldgica, foram
definidos os seguintes parametros geotécnicos para as camadas de interesse, a saber:

e Camada de argila siltosa mole:
Peso especifico = 1,7 tf/m?;
Coeséao = 0,5 tf/m?
Angulo de Atrito = 25°;
Coeficiente de empuxo ativo = 0,52;

Ecs = 500 tf/m?

Os valores de coeficiente do empuxo ativo foram definidos com base no método de Rankine.
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Esquema de calculo

Para elaboragéo do projeto foram adotados os seguintes critérios:
e Fatores de seguranga para analise estabilidade:

A analise de estabilidade para o estudo das contengdes seguiu as orientagdes da
Norma Brasileira NBR11682/2009. Os fatores de seguranca adotados como aceitaveis

para as analises de estabilidade realizadas nos locais com contengdes s&o:
> Verificagdo da estabilidade global > FS=1,5;
> Verificagdo ao tombamento - FS22,0;
> Verificacdo ao deslizamento »>FS21,5.

Os fatores de seguranga considerados satisfatérios no caso de impacto foram 20%
menores aos fatores de seguranga acima, por se tratar de uma situagao instantanea e

rara.
e Fundacgdes:

O dimensionamento do tratamento da fundacdo da canalizagdo seguiu as
orientagcdes da Norma Brasileira NBR 6122/2010 “Projetos e Execugcado de Fundagdes”
adotando-se fatores de seguranca globais minimos iguais ou maiores que 3 em relacao a

carga de ruptura para apoios diretos.
e Escavacgodes:

As escavagbes oriundas do processo executivo da contencdo seguiram as
orientacdes da NBR 9061/1985 “Segurangca de escavacdo a céu aberto” e a
NBR11682/2009 “Estabilidade de encostas”. O fator de seguranga adotado para
escavagdes provisorias foi 1,20.

Verificagoes
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A metodologia de calculo das verificagdes do deslizamento, tombamento, estabilidade
global e capacidade de carga da fundagéo estdo apresentadas nos itens a seguir.

v Estabilidade contra o deslizamento

O deslizamento da estrutura ocorre quando a resisténcia contra o deslizamento ao longo do
trecho, somada ao empuxo passivo disponivel a sua frente, ndo €& suficiente para se
contrapor ao empuxo ativo e 0 empuxo de sobrecarga.

Pode-se definir um coeficiente de seguranca contra o deslizamento a partir da expresséao:

_ T, +E,
§ Eﬁ +E£‘G

Onde:
Fd — coeficiente de seguranga contra o deslizamento

v Estabilidade contra o tombamento

O tombamento da estrutura de arrimo pode ocorrer quando o valor do momento solicitante
supera o valor do momento resistente.

O coeficiente de seguranga contra o tombamento € dado por:

M

F = rasistents
L=
qul‘ini?‘n::?‘n

M

Mso!icirmzra = ME:: + M.ESE

=M, + Mg,

resistents

Ft — coeficiente de seguranga contra o tombamento

v Verificacdo das pressées aplicadas a fundagéao
Trata-se de pressbes que sdo aplicadas na fundacao pela estrutura. Estas pressées nao
devem ultrapassar o valor da capacidade de carga do solo de fundagao. A determinagéo das
pressdes maximas se da pelas seguintes expressoes:

- quando e < B/6
= N 1+6 el
Tnazx — B B
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- quando e > B/6
_2N
Tmax — 3d

M
q=2M
N

Onde:

e — excentricidade da forga normal (m)

omax — pressao maxima atuante na fundacéo (kN/m?)
N — for¢ca normal atuante (kN/m)

B — largura da base da fundagao (m)

d — ponto de aplicagdo da Normal

5 MODELO DE ANALISE

Para o caso em questao foi escolhido como solugdo uma estrutura de contencéo
flexivel em perfil cravado sem vibragdo, pranchado com placas pré moldadas.

O comportamento das estruturas de contengdo ancoradas depende, em geral, de
varios fatores, e seu entendimento pode ser facilitado, em consequéncia da amplitude
do assunto, se as estruturas de contencéo forem classificadas em estruturas rigidas e

flexiveis.
[ L= /_' ._" /1—-’1 ,—f
— : e
B
|
E
|
o= {
i
|
|
i
|
a) b)
Figura — Tipos de estruturas de contencdo — a) Estrutura perfeitamente rigida — b) Estrutura
flexivel.

As estruturas de contencao flexiveis sdo definidas pelo Eurocédigo 7 como estruturas
relativamente pouco espessas, que apresentam elevada resisténcia a flexdo, dando o peso
préprio da parede uma contribuicdo insignificante para a estabilidade da estrutura. Ja
Terzaghi (1943) é mais pragmatico, definindo as estruturas de contencéo flexiveis como
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cortinas que experimentam em servigco deformagdes por flexdo e essas deformagdes séo
susceptiveis de condicionar a grandeza e a distribuigdo dos empuxos.

Durante as décadas de 40 e 50 consideraveis esfor¢cos foram destinados ao entendimento
da flexibilidade em estruturas de contencédo e seus efeitos na distribuicdo dos empuxos
laterais sobre a cortina. Dentre os pesquisadores que direcionaram seus estudos a esse
problema estao:

e Terzaghi (1943 e 1954);
e Tschebotarioff (1951)
e Rowe (1952, 1955 e 1956)

Os trabalhos deles representam claramente uma mudancga na énfase até entdo destinada ao
dimensionamento de estruturas de contengéo, uma vez que as analises foram dirigidas para
identificar os empuxos laterais em condi¢cbes de trabalho (isto €, sob deformacdes muito
pequenas — muito distante da ruptura), um claro contraste com as abordagens até entéo
conhecidas (Coulomb e Rankine), que eram baseadas nos empuxos sob as condigdes do
estado limite ultimo, ou seja, no caso de ruptura.

Os estudos deles comprovaram que, ao contrario da maneira idealizada, onde o empuxo
cresce linearmente com a profundidade em condicbes de trabalho, a flexibilidade da
estrutura pode levar a redistribuicdo do empuxo, como mostrado na figura abaixo.

Empuxo idealizado

\\/

Empuxo real

Empuxo real iy S &

RN SR LIS,

a) b)

Figura — Empuxo idealizado versus o real - a) Cortina ancorada — b) Cortina escorada.

A redistribuicAdo das tensdes laterais ocorre devido as deformacbes por flexdo
experimentadas pela cortina. Estas deformagbes provocam deslocamentos relativamente
maiores em alguns pontos do que em outros.

Responsavel Técnico: Rubrica:_ Elaboragao: Rubrica:

Fausto Batista & Alex Ferreira -/




PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Folha:
Titulo:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 11/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:
- Carapicuiba - Sao Paulo - SP
P 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE
Escora Escora
Arqugamenm ‘
Fa N e :‘T‘\\‘ Efeito arco
AN E
Vo y
Escora \ L / Escora Emeuxo
| | | / ’
Deflexao fisd //
da Cortina /1
74
s
a) b) c) d)
Figura — Mecanismos da redistribuicdo das tensdes laterais — a) Deformacao da estrutura — b)

Arqueamento do solo — c) Efeito arco — d) Concentracdo de tensdes proximo as ancoragens.

Essas diferencas de deslocamentos ao longo da altura da parede induzem ao mecanismo de
arqgueamento do solo e este mecanismo aumenta as pressdes de terras nas zonas com
menores deslocamentos e reduz as mesmas nas zonas com maiores deslocamentos.

Concentragao
de tensoes

(’A p

e
\6

Figura — Efeito Arco.
Os efeitos deste fendbmeno em contengdes causam aumento das cargas nos apoios (tirantes
ou escoras) e redugao do momento fletor na cortina. Embora este fendmeno seja muito
presente no inicio da operagao da cortina, a tendéncia é que as tensodes laterais voltem para
o estado de tensdo natural do terreno, ou seja, onde a distribuicdo das tensdes cresce
linearmente com a profundidade.

A

Terzaghi (1954), apesar de admitir que existe a redistribuicdo do empuxo ativo, pondera que
“ndo parece justificavel confiar nos beneficios a serem obtidos a partir de uma diferencga
entre a real distribuicdo do empuxo e a distribuicdo calculada com base na teoria de
Coulomb”, ja que, mesmo os deslocamentos muitos pequenos nos apoios causados, por
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exemplos, por vibragdes, recalque de uma fundagdo superficial etc, poderiam levar ao
retorno dos empuxos linearmente distribuidos.

Ja Rowe, em sua série de publicagbes na década de 50, formulou um método cujo objetivo
era obter vantagem da redu¢cdo do momento fletor causado pela redistribuicdo do empuxo
ativo. Esse método relaciona a flexibilidade da estrutura e a redugao em porcentagem do
momento maximo atuante na cortina.

10

N | [

08 ‘ 5 —
\ \< — ME -]

LENSA ‘D\ o= 8] l

D/4 3
Sk
1=
0.6 —~
04
02 — :
1074 1077
/) { p<’ﬂ$ t/ool 2) (/:or Grrids comprimenlo)
Figura — Relacdo entre a porcentagem do momento fletor maximo atuante na cortina e a sua

flexibilidade para trés densidade distintas de areias (adaptado de Rowe, 1952).

O parametro p representa a flexibilidade da estrutura de contencéo e é definido pela
Equacao:

p=H*/(Eg.])

Onde:
H: altura da estrutura,

EE: mdodulo de Young, e

I: momento de inércia da cortina.

Mais tarde Rowe (1956) admite que pequenas deformagdes na cortina podem restabelecer a
forma triangular (forma de Coulomb) de distribuicdo das tensbes laterais e, por isso, a
reducao do momento fletor ndo deveria ser considerada no dimensionamento.

Ja em relagao as ancoragens, Rowe (1956) considera que a carga na ancoragem deve ser
majorada em até 25% da carga obtida no método Free Earth Support, isto porque
reconheceu que ha uma concentracdo de tensdes na parte superior da cortina,
principalmente no nivel do apoio.

Bjerrum et al (1972) prepararam um estado da arte sobre “empuxo de terra em estruturas
flexiveis” para a 52 (quinta) conferéncia europeia de mecéanica dos solos e engenharia de
fundacoes, realizada em Madri, que teve o tema “estruturas sujeitas a forgas laterais”. O
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estado da arte considerou tanto cortinas ancoradas (grampos e tirantes) como cortinas
escoradas e a questao da redistribuicdo do empuxo foi o tema principal.

METODO DE EQUILIBRIO LIMITE ADOTADO
Para efetuar os calculos de estabilidade, foram utilizados processo de analise, baseado

no Método do Equilibrio Limite, que admite superficies de ruptura circular.
Este método se refere ao critério de ruptura de Mohr-Coulomb:

T=c'+0o'.tg(o)

onde:
T = tenséo tangencial maxima
C = coeséo

G = pressdo normal total
(o= angulo de atrito

FATORES DE SEGURANGA (FS) PARA ANALISE DE ESTABILIDADE

Os Fatores de Seguranca (FS) a serem utilizados nas analises de estabilidade de
taludes sao baseados no que preconiza a Norma Brasileira NBR 11682/2009 - Estabilidade de
Encostas.

Estes fatores de seguranga tem como objetivo assimilar as incertezas comuns das
diferentes etapas de projeto e de obra.

Na metodologia desta Norma, o FS pode variar em funcdo da situagéo potencial de
ruptura do talude, considerando as situagdes futuras e atual, baseados em dois aspectos:

- perigo de perda de vidas humanas.

- possibilidade de danos materiais e ambientais.

Dependendo dos riscos envolvidos, enquadra-se o projeto em uma das classificagcbes
de nivel de seguranca desejado.

Estes niveis de seguranga variam em fungao de critérios, descritos nas tabelas abaixo:
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Tabela 1 — Nivel de seguranga desejado contra a perda de vidas humanas

Nivel de seguranca o Cisbdon = )

A{-eas com intensa movimentagao e permanéncia de pessoas, como edificagdes
publicas, residenciais ou industriais, estadios, pragas e demais locais, urbanos

Aito ou n&o, com possibilidade de elevada concentragdo de pessoas
) Ferrovias e rodovias de trafego intenso
Médio Areas e edificacdes com movi;e;.;agéc; E permanénc;; vrestr;*z rz;;;;esisoiazrr Il
Ferrovias e rodovias de trafego moderado
b Areas e edificagbes com movimentagdo e permaﬁéﬁc;a event;)al de pessarasr -

Ferrovias e rodovias de tréfego reduzido

Figura 7: Nivel de seguranca contra a perda de vidas humanas (Fonte: NBR 11682/2009).

Tabela 2 — Nivel de seguranc¢a desejado confra danos materiais e ambientais

Nivel de seguranga | Critérios

| Danos materiais: Locais proximos a propriedades de alto valor historico. socia
ou patrimonial, obras de grande porte e dreas que afetem servigos essenciais

A | Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais graves, tais como nas
| proximidades de oleodutos, barragens de rejeito e fabricas de produtos tdxicos
- | Danos materiais: Locais préximos a propriedades de valor moderado
i Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais moderados
e Danos materiais: Locais préximos a propriedades de valor reduzido

| Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais reduzidos

Figura 8: Nivel de seguranga contra danos materiais e ambientais (Fonte: NBR
11682/2009).

Justificativa de adocdo de niveis de sequranca:

O nivel de seguranca do talude, em relagdo a perdas de vidas humanas, pode ser
classificado como alto, por se tratar de area urbana, densamente povoada, com presenca de
edificagdes nas partes superior e inferior e também com intenso fluxo e permanéncia de
pessoas, com varias vias de trafego local moderado.

Com relagao a danos materiais e ambientais, o nivel de seguranca é classificado como
médio, pois a area se situa préxima a propriedades de valor moderado e esta sujeita a
acidentes ambientais de média monta.

Definicdo do fator de seguranca:

O fator de seguranga minimo a ser adotado no projeto, de acordo com os niveis de
seguranca adotados, se encontra na tabela seguinte:

Responsavel Técnico: Rubrica: B Elaboragao: Rubrica:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Folha:

Titulo:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 15/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:

- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024

Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE

Tabela 3 — Fatores de seguranga minimos para deslizamentos

" Nivel de seguranga contra

S danos a vidas
8 S, humanas
Nivel de e
seguranga contra

danos materiais e ambientais B

Alto Médio Baixo

Figura 9: Fatores de seguranga minimos para deslizamentos (Fonte: NBR
11682/2009).

Os fatores de seguranga indicados na tabela acima se referem as analises de
estabilidade interna e externa do macico, independentes de outros fatores de seguranca
recomendados por normas de dimensionamento dos elementos estruturais das obras de
contencao.

Assim de acordo com o estabelecido na NBR 11682/2009 - Estabilidade de Encostas,
o Fator de Seguranca (FS) adotado para as analises de estabilidade dos taludes em tela
sera 1,5.

6 ANEXOS

Materiais e Normas

Estruturas de concreto : EN 1992-1-1 (EC2)
Coeficientes EN 1992-1-1 : Norma

Estruturas de Ago : EN 1993-1-1 (EC3)
Fator parcial da cap. de carga da secao transversal de ago : yppo = 1,00
Estruturas de madeira : EN 1995-1-1 (EC5)
Fator parcial para as propriedades da madeira : ym = 1,30

Coef. da influéncia da carga e da umidade : Kmod = 0,50

Coef. da espessura da seg¢ao ao cisalhamento : ker = 0,67

Analise de empuxo

Metodologia de verificagao : Fatores de seguranca
Calculo do empuxo de terra ativo : Coulomb

Célculo do empuxo de terra passivo : Mazindrani (Rankine)
Analise sismica : Mononobe-Okabe

Parametros basicos do solo

Responsavel Técnico: Rubrica:_ Elaboragao: Rubrica:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Folha:
Titulo:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 16/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:
- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE

c
No. Nome Padréao VG of B = o

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

ATERRO DE ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA
COR VERMELHA I 2300 1500

SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO DE COR
2 VERMELHO 26,00 20,00 19,00 10,00 26,00
SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA ARGILOSA
POUCO ARENOSA DE COR CINZA E AMARELO

18,00 9,00 23,00

20,00 50,00 19,00 9,00 20,00

Parametros do solo
ATERRO DE ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA COR VERMELHA

Peso especifico : Y = 18,00 kN/m3
Estado de tenséo : efetivo

Angulo de atrito interno : Pef = 23,00 °
Coesao do solo : Cef = 15,00 kPa
Angulo de atrito estru.-solo : o) = 23,00 °

Solo : coesivo

Coeficiente de Poisson : v = 0,45

Peso especifico saturado : Ysat = 19,00 kN/m3

SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO DE COR VERMELHO

Peso especifico : Y = 19,00 kN/m3
Estado de tenséo : efetivo

Angulo de atrito interno : Pef = 26,00 °
Coeséao do solo : Cef = 20,00 kPa
Angulo de atrito estru.-solo : o) = 26,00 °

Solo : coesivo

Coeficiente de Poisson : % = 0,45

Peso especifico saturado : Vsat = 20,00 kN/m3

SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA ARGILOSA POUCO ARENOSA DE COR CINZA E AMARELO

Peso especifico : % = 19,00 kN/m3
Estado de tensao : efetivo

Angulo de atrito interno : Pef = 20,00 °
Coesdo do solo : Cef = 50,00 kPa
Angulo de atrito estru.-solo : o) = 20,00 °
Solo: coesivo

Coeficiente de Poisson : v = 0,45

Peso especifico saturado : Ysat = 19,00 kN/m3

Material da estrutura
Aco estrutural: EN 10025 : Fe 360

Responsavel Técnico: Rubrica:_ Elaboragao: Rubrica:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Folha:
Titulo:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 17134
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:
- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE
Tensao de escoamento fy = 235,00 MPa
Médulo de elasticidade E = 210000,00 MPa
Médulo de deformagéo cisalhante G = 81000,00 MPa
Perfil geolégico e solos atribuidos
Espessura da .
Prof
No. camada rofundidade Solo atribuido Padrao
t [m] z [m]
ATERRO DE ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA COR
L 100 0,00.-1.00  yerMELHA =
SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO DE COR
2 2,00 1,00..3,00 VERMELHO
3 500 300 . 8.00 SOLO DE ALTERACAO DE ROCHA ARGILOSA POUCO
’ e ARENOSA DE COR CINZA E AMARELO
4 ) 800 SOLO DE ALTERACAO DE ROCHA ARGILOSA POUCO
Y@ ARENOSA DE COR CINZA E AMARELO

Geometria da estrutura

O solo em frente ao muro é escavado a uma profundidade de 5,00 m.
Inclinagéo do solo na frente da estrutura B = -20,00 °

Secao transversal

Nome do perfil : Perfil tipo | : W 310 x 165 x 52, a = 1,00 m
Coef. de redugédo de empuxo abaixo do fundo da vala = 0,75

Area do perfil A = 6,67E-03 m2/m
Momento de inércia | = 1,18E-04 m4/m
Maodulo plastico W = 7,474E-04 m3/m

Médulo plastico da segédo Wy = 8,385E-04 m3/m

Responsavel Técnico: Rubrica: B Elaboragao: Rubrica:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Titulo:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao

Folha:

18/34

W) g 11 - Carapicuiba - Sao Paulo - SP

de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:

S, 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contengéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE
Nome : Geometria Etapa - analise : 1 -0
5,00

Beta: -20,00

Empuxo atuante na estrutura

Tipo de empuxo : ativo
O empuxo minimo & considerado como 0 min = 0,200,

Tipo de redistribuicdo : sem redistribuicdo

Profundidade @ Pressao basica Pressao redistribuida Presséao da sobrecarga Pressao total
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 3.60 3.60 0.00 3.60
3.00 11.20 11.20 0.00 11.20
5.00 18.80 18.80 0.00 18.80
Perfil do terreno
O terreno atras da estrutura é liso.
Influéncia da agua
Nivel freatico atras da estrutura encontra-se em uma profundidade de 10,00 m
Inserir sobrecargas superficiais
No. Sobrecarga Agio Mag.1 Mag.2 Ord.x Comp. Prof.
novo mudar [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Sim permanente 1,50 no terreno
Responsavel Técnico: Rubrica: Elaboragao: Rubrica: '
s —
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Folha:
Titulo:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 19/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:
- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE
No. Nome
1 TRAFEGO
Definigoes da etapa de construgao
Situagdo do projeto : permanente
Verificagao No. 1
Projeto de cortina ndo ancorada
Coef. de redugdo do empuxo passivo = 0,40
Valor max. do esforgo transversal = 102,51 kN/m
Valor max. do momento = 111,22 kNm/m
Profundidade necesséria da estruturanosolo = 3,93 m
Comprimento total da estrutura = 893 m
Distribuicao de pressao e esforgos internos ao longo da estrutura
Prof. Empuxo Ativo Empuxo Passivo Empuxo total Esforgo Transversal Momento
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.50 1.80 0.00 1.80 -0.45 0.07
1.00 3.60 0.00 3.60 -1.80 0.60
1.67 6.13 0.00 6.13 -5.04 2.79
2.33 8.67 0.00 8.67 -9.98 7.70
3.00 11.20 0.00 11.20 -16.60 16.47
3.67 13.73 0.00 13.73 -24.91 30.21
4.33 16.27 0.00 16.27 -34.91 50.06
5.00 18.80 0.00 18.80 -46.60 77.13
5.00 18.80 -57.13 -38.33 -46.60 7713
5.00 18.28 -42.89 -24.61 -46.56 77.19
5.01 14.14 -42.97 -28.83 -46.26 77.60
5.01 14.14 -42.97 -28.83 -46.26 77.60
5.68 16.05 -49.07 -33.01 -25.48 101.87
6.35 17.97 -55.16 -37.19 -1.89 111.22
7.03 19.89 -61.26 -41.37 24.52 103.77
7.1 20.11 -61.98 -41.86 27.80 101.71
7.55 21.39 -66.04 -44.65 47.15 84.99
8.00 22.67 -70.09 -47.43 67.74 59.35
8.70 24.67 -76.14 -51.47 102.51 -0.34
Responsavel Técnico: Rubrica: B Elaboragao: Rubrica:

Fausto Batista 4 Alex Ferreira -/




PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

. Folha:
Titulo:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 20/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:
- Carapicuiba - Sao Paulo - SP
P 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE
Nome : Analises Etapa - analise : 1 -1
ia de estrutura Momento fletor Esforgo transversal
Comprimento da estrutura = 8,93 m M max. = 111,22 kNm/m Q max. = 102,51 kN/m
Profundidade do solo = 3,93 m
o 000 0,00
- 1,00 1,00
2,00 2,00
5,00
3,00 3,00
4,00 4,00
5,00 5,00
6,00 6,00
3,71
7,00 7,00
8,00 8,00
102,51
—021 T
[ S S N S [ S | [ NI S DS S
g 0 g hsa0o Fggab T
[kPa] [kNm/m] [kN/m|

Analise de estabilidade de talude

Introduzir dados (Etapa de construgao 1)
Projeto

Configuragoes

Brasil

Analise de estabilidade

Metodologia de verificagédo : Fatores de seguranca
Analise sismica : Norma

Responsavel Técnico: Rubrica:_ Elaboragao: Rubrica:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Folha:
Titulo:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 21/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:
- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE
Fatores de seguranca
Situagao permanente do projeto
Fator de seguranca : SFg = 1,50 [-]
Interface
interf.
No. LeeellFatn o i Eee Coordenadas dos pontos de interface [m]
X z X z X z
1 -0,32 -8,00 -0,32 -9,00 0,00 -9,00
0,00 -8,00 0,00 -3,00 0,00 -1,00
) | 0,00 0,00
2 -22,50 -13,07 -8,57 -8,00 -0,32 -5,00
/ -0,32 0,00 0,00 0,00 27,00 0,00
3 0,00 -1,00 27,00 -1,00
4 0,00 -3,00 27,00 -3,00
5 -8,57 -8,00 -0,32 -8,00 -0,32 -5,00
/;ﬂ
Responsavel Técnico: Rubrica: Elaboragao: Rubrica: ‘
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Titulo:

- Carapicuiba - Sao Paulo - SP

Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia

Folha:

22/34
Data:

12/07/2024

Objeto:
Projeto Executivo de Contengéao

Codigo
R00-2125-0S44-EST-001-MDE

d das d tos de interf
No. Localizacao da interface Coordenadas dos pontos de interface [m]
X z X z X z
6 0,00 -8,00 27,00 -8,00
Parametros de solo - estado de tensao efetivo
(o
No. Nome Padrao {Pet ef Y
[°1 [kPa] [kN/m3]
ATERRO DE ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA COR — —
1 VERMELHA i - - 23,00 15,00 18,00
2 SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO DE COR VERMELHO 26,00 20,00 19,00
SOLO DE ALTERACAO DE ROCHA ARGILOSA POUCO
3 ARENOSA DE COR CINZA E AMARELO 20,00 50,00 19,00
Parametros de solo - elevagido
Ysat Ys n
No. Nome Padrao

[kN/m3] [kN/m3] []‘

T VERMELHA D 19.00
2 SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO DE COR VERMELHO 20,00
5 SOLODE ALTERACAO DE ROCHA ARGILOSA POUCO 19.00

ARENOSA DE COR CINZA E AMARELO

ATERRO DE ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA COR

Parametros do solo

ATERRO DE ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA COR VERMELHA

Peso especifico : Y = 18,00 kKN/m3
Estado de tensao : efetivo
Resisténcia ao cisalhamento : Mohr-Coulomb
Responsavel Técnico: Rubrica: B Elaboragao: Rubrica:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Titulo: Folha:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 23/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:
- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE
Angulo de atrito interno : Pef = 23,00 °
Coesao do solo : Cef = 15,00 kPa
Peso especifico saturado : VYsat = 19,00 kN/m3

SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO DE COR VERMELHO

Peso especifico : Y = 19,00 kN/m3
Estado de tenséo : efetivo

Resisténcia ao cisalhamento : Mohr-Coulomb

Angulo de atrito interno : Qef =  26,00°
Coeséo do solo : Cef = 20,00 kPa
Peso especifico saturado : Vsat = 20,00 kN/m3

SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA ARGILOSA POUCO ARENOSA DE COR CINZA E AMARELO

Peso especifico : Y = 19,00 kN/m3
Estado de tenséo : efetivo

Resisténcia ao cisalhamento : Mohr-Coulomb

Angulo de atrito interno : Pef = 20,00 °
Coesao do solo : Cef = 50,00 kPa
Peso especifico saturado : Vsat = 19,00 kN/m3

Corpos rigidos

Y
No. N A
o ome mostra [kN/m3]
1 Material da estrutura 23,00
Superficies e atribuigoes
Coordenadas dos pontos L
. A
No. Posigao da superficie da superficie [m] {ribuido
X z X z solo
1 27,00 -1,00 27,00 0,00 ATERRO DE ARGILA SILTOSA
POUCO ARENOSA COR

/ 0,00 0,00 0,00 -1,00 \ERMELHA

2 27,00 -3,00 27,00 -1,00 SILTE ARGILOSO POUCO

0,00 -1,00 0,00 -3,00 ARENOSO DE COR VERMELHO

Responsavel Técnico: Rubrica: B Elaboragao: Rubrica:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Folha:
Titulo:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 24134
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:
- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE
Coordenadas dos pontos A
. Atribuid
No. Posigdo da superficie da superficie [m] ribuico
X 4 X z solo
3 27,00 -8,00 27,00 -3,00 SOLO DE ALTERACAO DE
ROCHA ARGILOSA POUCO
0,00 -3,00 0,00 -800 ARENOSA DE COR CINZAE
/ AMARELO
4 -0,32 -8,00 -0,32 -5,00 SOLO DE ALTERAGAO DE
ROCHA ARGILOSA POUCO
-8,57 -8,00 ARENOSA DE COR CINZAE
/ AMARELO
5 -0,32 -8,00 -0,32 -9,00 Material d rut
aterial da estrutura
] 0,00 -9,00 0,00 -8,00
0,00 -3,00 0,00 -1,00
0,00 0,00 -0,32 0,00
-0,32 -5,00
6 0,00 -8,00 0,00 -9,00 SOLO DE ALTERACAO DE
ROCHA ARGILOSA POUCO
-0,32 -9,00 -0,32 -8,00 ARENOSA DE COR CINZAE
AMARELO
-8,57 -8,00 -22,50 -13,07
-22,50 -18,07 27,00 -18,07
27,00 -8,00
Sobrecarga
N Ti Ti . Posicdo Origem Comprimento | Largura | Inclinagéo Valor
o lpo lIpoeagao o ml  xmm]  Im] | b[m]  a[] & auf F X gz 2z unidade
1 distribuida permanente noterreno x=0,00 |=27,00 0,00 1,50 kN/m2
Sobrecargas
Responsavel Técnico: Rubrica: Elaboragao: Rubrica: ‘
. —
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Titulo:

- Carapicuiba - Sao Paulo - SP

Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 25/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:

Folha:

12/07/2024

Objeto:
Projeto Executivo de Contengéao

Codigo
R00-2125-0S44-EST-001-MDE

No.

Nome

1 TRAFEGO

Nivel freatico
Tipo de agua : Nivel freatico

Coordenadas dos pontos de nivel freatico [m]

No. Localizacao do nivel freatico
X z X z X z
-22,50 -9,00 0,00 -9,00 0,00 -10,00
27,00 -10,00

Fenda de tracao
Fendas de tragao ndo inseridas.

Sismo
Sismo néo incluido.

Definigoes da etapa de construgao
Situagéo do projeto : permanente

Resultados (Etapa de construgao 1)

Analise 1
Superficie de deslizamento circular
Parametros da superficie de deslizamento
X = -10,00 [m] R aq = -29,69 [°]
Centro : Angulos :
z= 8,58 [m] ap = 69,79 [°]
Raio R= 24,84 [m] |
Superficie de deslizamento apds otimizacao.
Peso total do solo acima da superficie de deslizamento: 5026,27 kN/m
Verificagao da estabilidade de talude (Bishop)
Soma de forgas ativas : Fa= 1423,18 kN/m
Soma de forgas passivas :  Fp = 3438,07 kN/m
Momento de deslizamento : Mg = 35351,75 kNm/m
Momento resistente : M, = 85401,76 kNm/m
Fator de seguranca = 2,42 > 1,50
Estabilidade do talude VERIFICA
Responsavel Técnico: Rubrica: Elaboragao: Rubrica: ‘
s . —
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Folha:
Titulo:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 26/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:
- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE
Nome : Analises Etapa - analise : 1 -1
t
|
|
: —— — — — . _—  — — —
| o
| ]
: 1
t H
| ]
: 1
t H
| 1
|
4 S
|
|
Anexos
Dimensionamento No. 1
Forga de cisalhamento min. Forga de cisalhamento max. Momento min. | Momento max.
[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.50 -0.45 -0.45 0.07 0.07
1.00 -1.80 -1.80 0.60 0.60
1.67 -5.04 -5.04 2.79 2.79
2.33 -9.98 -9.98 7.70 7.70
3.00 -16.60 -16.60 16.47 16.47
3.67 -24.91 -24.91 30.21 30.21
4.33 -34.91 -34.91 50.06 50.06
5.00 -46.60 -46.60 7713 7713
5.01 -46.26 -46.26 77.60 77.60
5.68 -25.48 -25.48 101.87 101.87
6.35 -1.89 -1.89 111.22 111.22
7.03 24.52 24.52 103.77 103.77
7.1 27.80 27.80 101.71 101.71
7.55 47.15 47.15 84.99 84.99
8.00 67.74 67.74 59.35 59.35
8.70 102.51 102.51 -0.34 -0.34
Esforgos internos maximos
Momento fletor maximo = 111,22 kNm/m
Momento fletor minimo = -0,34 kNm/m
Responsavel Técnico: Rubrica: ~ Elaboragao: Rubrica:
Fausto Batista 7 Alex Ferreira .‘) I(F -




PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Folha:

Titulo:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 27/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:

- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024

Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE

Esforgo transversal maximo = 102,51 kN/m
Verificagao da se¢ao de ago de acordo com EN 1993-1-1
Todas as etapas de construgao sao consideradas na analise.
Fator parcial na carga = 1,00
Esforgos internos por perfil do tipo |

Mmax = 111,22 kNm; Q= 1,89 kN

Qmax = 102,51 kN; M= 0,34 kNm

Verificagdo do momento max. M. + Q:
Verificagao a flexao:
Mmax/Mcrg = 0,633 <1 E satisfatoria
Verificagao de cisalhamento:
Q/VoRrg = 0,006 <1  E satisfatoria
Verificagao do estado plano de tensao:
Tensao normal OxEd = 136,38 MPa
Tensao de cisalhamento 1ggq = 0,70 MPa

Verificagdo: (0 d/(fy/ymo))2 + 3*(Teg/(f,/ym0))2 = 0,337 <1 E satisfatéria

Verificagao do esforgo de cisalhamento max. Quax + M:
Verificagao a flexao:
M/MgRrg = 0,002<1  E satisfatoria
Verificagao de cisalhamento:
Qmax/Ve,rd = 0,352<1  E satisfatéria
Verificagao do estado plano de tensao:
Tensao normal Oxed = 0,42 MPa
Tensao de cisalhamento 1gg = 38,11 MPa

Verificagdo: (oy d/(fy/Ymo))? + 3*(Ted/(fy/Ym0))2 = 0,079 < 1 E satisfatoria
Secio transversal E SATISFATORIA

Responsavel Técnico: Rubrica:_ Elaboragao: Rubrica:

Fausto Batista & Alex Ferreira -/




PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Folha:
Titulo:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 28/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:
- Carapicuiba - Sao Paulo - SP
P 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE
Nome : Dimensionamento Etapa - analise : 1 -1
Momento fletor Esforco transversal
Min1 = 111,22; Min2 = -0,34kNm/m Min1 = 102,51; Min2 = -46,60kN/m
Max1 = 111,22; Max2 = -0,34kNm/m Max1 = 102,51; Max2 = -46,60kN/m
0,00 0,00
1,00 1,00
2,00 2,00
3,00 3,00
4,00 4,00
5,00 5,00 -46,60,
6,00 6,00
111,22
7,00 7,00
8,00 8,00
0,34 102,51
| L L | L T | | | L L L | | L L L L | L L L L |
Lisgo0” T ) T hiso00 bisgo” 7 T T T T T T T T T hisp00
[kNm/m] [kN/m]
Analise de estabilidade de talude
Analise de estabilidade
Metodologia de verificagédo : Fatores de seguranca
Analise sismica : Norma
Fatores de segurancga
Situacao permanente do projeto
Fator de seguranca : SFg = 1,50 [-]
Interface
Responsavel Técnico: Rubrica: Elaboragao: Rubrica:
: 2 : /) I<F=
Fausto Batista Y Alex Ferreira D




PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Folha:

Titulo:

Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 29/34

de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:

- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024

Objeto: Cddigo

Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE

interf
No. el e Rl Coordenadas dos pontos de interface [m]
X z X z X z
1 -0,32 -8,00 -0,32 -9,00 0,00 -9,00
0,00 -8,00 0,00 -3,00 0,00 -1,00
| 0,00 0,00

2 -22,50 -13,0r -857 -8,00 -0,32 -5,00

/ -0,32 0,00 0,00 0,00 27,00 0,00
3 0,00 -1,00 27,00 -1,00
4 0,00 -3,00 27,00 -3,00
5 -8,57 -8,00 -0,32 -8,00 -0,32 -5,00

/;
6 0,00 -8,00 27,00 -8,00

Parametros de solo - estado de tensao efetivo

Responsavel Técnico: Rubrica: ~ Elaboragao: Rubrica:

Fausto Batista A Alex Ferreira o/




PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Titulo: Folha:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 30/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:
- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE
c
No. Nome Padréao Vel ef B

[°] [kPa] [kN/m3]

ATERRO DE ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA COR I
! VERMELHA 23001500 18,0

2 SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO DE COR VERMELHO 26,00 20,00 19,00

SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA ARGILOSA POUCO

ARENOSA DE COR CINZA E AMARELO 20,00 50,00 19,00

Parametros de solo - elevagido

Ysat Ys n

No. Nome Padrao -
[KN/m3] [kN/m3] ]

1 ATERRO DE ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA COR 1 1900
VERMELHA L _ _ ’

2 SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO DE COR VERMELHO 20,00

SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA ARGILOSA POUCO

ARENOSA DE COR CINZA E AMARELO 19,00

Parametros do solo
ATERRO DE ARGILA SILTOSA POUCO ARENOSA COR VERMELHA

Peso especifico : Y = 18,00 kN/m3
Estado de tenséo : efetivo

Resisténcia ao cisalhamento : Mohr-Coulomb

Angulo de atrito interno : Qof = 23,00 °
Coesdo do solo : Cef = 15,00 kPa
Peso especifico saturado : Vsat = 19,00 kN/m3

SILTE ARGILOSO POUCO ARENOSO DE COR VERMELHO

Peso especifico : Y = 19,00 kN/m3
Estado de tenséo : efetivo
Resisténcia ao cisalhamento : Mohr-Coulomb
Angulo de atrito interno : Pef = 26,00 °
Coesao do solo : Cef = 20,00 kPa
Responsavel Técnico: Rubrica: Elaboragao: Rubrica: ‘
s . —
Fausto Batista A Alex Ferreira 9 .(r =




PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Titulo:

Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia

- Carapicuiba - Sao Paulo - SP

Folha:
31/34

Data:

12/07/2024

Objeto:
Projeto Executivo de Contengéao

Codigo

R00-2125-0S44-EST-001-MDE

Peso especifico

saturado : VYsat =

20,00 kN/m3

SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA ARGILOSA POUCO ARENOSA DE COR CINZA E AMARELO

Peso especifico : Y = 19,00 kN/m3
Estado de tensédo : efetivo
Resisténcia ao cisalhamento : Mohr-Coulomb
Angulo de atrito interno : Pof = 20,00 °
Coeséo do solo : Cef = 50,00 kPa
Peso especifico saturado : Ysat = 19,00 kN/m3
Corpos rigidos
No. Nome Amostra [kN\/(m3]
1 Material da estrutura 23,00
Superficies e atribuigoes
Coordenadas dos pontos A
_ Atribuid
No. Posicdo da superficie da superficie [m] ribuiee
X z X z solo
1 27,00 -1,00 27,00 0,00 ATERRO DE ARGILA SILTOSA
POUCO ARENOSA COR
/ 0,00 0,00 0,00 -1,00 \yERMELHA
2 27,00 -3,00 27,00 -1,00 S|ILTE ARGILOSO POUCO
0,00 -1,00 0,00 -3,00 ARENOSO DE COR VERMELHO
3 27,00 -8,00 27,00 -3,00 SOLO DE ALTERACAO DE
ROCHA ARGILOSA POUCO
0,00 -3,00 0,00 -800 ARENOSA DE COR CINZAE
/ AMARELO
Responsavel Técnico: Rubrica: Elaboragao: Rubrica: ‘
s . —
Fausto Batista A Alex Ferreira /| .(r S




PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Titulo:

- Carapicuiba - Sao Paulo - SP

Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia

Folha:

32/34
Data:

12/07/2024

Objeto:
Projeto Executivo de Contengéao

Codigo
R00-2125-0S44-EST-001-MDE

Coordenadas dos pontos Atribuido
No. Posicdo da superficie da superficie [m]
X z X z solo
4 -0,32 -8,00 -0,32 -500 SOLO DE ALTERACAO DE
ROCHA ARGILOSA POUCO
-8,57 -8,00 ARENOSA DE COR CINZA E
/ AMARELO
5 -0,32 -8,00 -0,32 -9,00 Material d rut
aterial da estrutura
0,00 -9,00 0,00 -8,00
/
0,00 -3,00 0,00 -1,00
0,00 0,00 -0,32 0,00
-0,32 -5,00
6 0,00 -8,00 0,00 -9,00 SOLO DE ALTERACAO DE
ROCHA ARGILOSA POUCO
-0,32 -9,00 -0,32 -8,00 ARENOSA DE COR CINZAE
AMARELO
-8,57 -8,00 -22,50 -13,07
' -22,50 -18,07 27,00 -18,07
27,00 -8,00
Sobrecarga
N Ti Ti _ Posicdo Origem Comprimento | Largura | Inclinagéo Valor
°- lpo Tlpoeacao . rml  xIm]  I[m]  bml  af] & a1 F x|d2z unidade
1 distribuida permanente noterreno x=0,00 |1=27,00 0,00 1,50 kN/m2
Sobrecargas
No. Nome
1 TRAFEGO
Nivel freatico
Tipo de agua : Nivel fredtico
Responsavel Técnico: Rubrica: Elaboragao: Rubrica: ‘
—r
Fausto Batista A Alex Ferreira o’ | I(r S




PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Titulo: Folha:

Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 33/34

de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:

- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024

Objeto: Cddigo

Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE

denadas d de nivel freati
No. el s el e edies Coordenadas dos pontos de nivel freatico [m]

X z X z X z
-22,50 -9,00 0,00 -9,00 0,00 -10,00
27,00 -10,00

Fenda de tragao
Fendas de tragao néo inseridas.

Sismo
Sismo néo incluido.

Definigcoes da etapa de construgao
Situagéo do projeto : permanente

Resultados (Etapa de construgao 1)

Analise 1
Superficie de deslizamento circular
Parametros da superficie de deslizamento
X = -10,00 [m] R aq = -29,69 [°]
Centro : Angulos :
z= 8,58 [m] ap = 69,79 [°]
Raio : R= 24,84 m] |
Superficie de deslizamento apds otimizacao.
Peso total do solo acima da superficie de deslizamento: 5026,27 kN/m
Verificagao da estabilidade de talude (Bishop)
Soma de forgas ativas : Fa= 1423,18 kN/m
Soma de forgas passivas :  Fp = 3438,07 kN/m
Momento de deslizamento : M, = 35351,75 kNm/m
Momento resistente : M, = 85401,76 kKNm/m
Fator de seguranca = 2,42 > 1,50
Estabilidade do talude VERIFICA
Responsavel Técnico: Rubrica:_” Elaboragao: Rubrica:

Fausto Batista A Alex Ferreira o/




PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAPICUIBA

Titulo: Folha:
Obra Emergencial de Execugdo Imediata de Contengao 34/34
de Talude e Obras Complementares na Avenida Eugénia | Data:
- Carapicuiba - Sao Paulo - SP 12/07/2024
Objeto: Cddigo
Projeto Executivo de Contencéao R00-2125-0S44-EST-001-MDE
Nome : Analises Etapa - analise : 1 -1
t
|
|
: —— — — — [ -
\ I
\ ]
\ i
t H
\ ]
\ i
t H
\ [
e — ——— —————= i
4 S
|
|
Assinado de forma digital
FAUSTO ~ mumsdadsfomadiote
BATISTA:14275 BATISTA:14275557883
Dados: 2025.09.16
557883 1700150300
Responsavel Técnico: Rubrica: Elaboragao: Rubrica: ‘
. —
Fausto Batista A Alex Ferreira /| I(r S
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